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Transacgao
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Ordenacao: Lista encadeada de transacoes
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Ordenacao: Lista encadeada de transacoes
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Indexacgao: hashes
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Indexacgao: hashes

Transacao

R$ 100,00 De: Fulano Para: Sicrano Ass: Fulano
HASH: 7f8e741d6df849...45e65e6147f1064d1

Transacao HASH: 7f8e741d6df8a9...45e65e6147f1064d!1

R$ 100,00 De: Fulano Para: Sicrano Ass: Fulano

HASH:}718e741d6df8a9...45e65e6147f1064d1

HASH: 7t8e741d6df8a9...45e65e6147t1064d1
HASH: 7{8e741d6df8ay...45e65e6147f1064d1

HASH: 7f8e741d6df849...45e65e6147f1064d1 Transacao
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Agrupamento: Blocos
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Timestamping: Protocolo de consenso
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Descentralizacao
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Quem pode escrever na blockchain?

Algoritmo de consenso

Problema dos Generais Bizantinos lterado
Timestamping (protocolo/marcacao de tempo)
*Regras de consenso

|mutaveis
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Bitcoin

«Prova de Trabalho (PoW)
«HashCash
«Gameficacao
«Emissao de moedas

Taxas de transacao
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Mineracao

Prova de Trabalho
«Dificil de Calcular, Facil de verificar

«HashCash
«Encontrar uma hash menor que a dificuldade
‘Tempo médio entre blocos previsivel no longo prazo
Dificuldade ajustada a cada 2 semanas

Validam as transacoes (regras de consenso)

Blocos invalidos sao rejeitados pelos outros mineradores
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Mineracao: Cabecalho dos blocos

Hash do bloco anterior

‘ Nonce I -

Merkle Root

*Escolhido pelo

minerador (busca
sequencial)

*Hash das transacoes
contidas nesse bloco
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Outros algoritmos de consenso

Proof of Stake (PoS)
Proof of Activity (PoW + PoS)
Proof of Authority

Blockchains privadas
Practical Byzantine Fault Tolerance

‘Hyperledger
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Transaction Scripts

R$ De:
100,00 Fulano

ASS:
Fulano

Transacao

Para: Sicrano
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Transaction Scripts

R$ De:
100,00 Fulano

ASS:
Fulano

Transacao

OP_DUP OP_HASH160 <pubKeyHash>
OP_EQUALVERIFY OP_CHECKSIG
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OP_RETURN

RS
100,00

De:
Fulano

ASS:
Fulano

Transacao

Q



OP_RETURN

RS
100,00

De:
Fulano

ASS:
Fulano

Transacao

OP_RETURN <Dados opcionais ate 80 bytes>
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Smart contracts

Processamento de dados descentralizado
*Nao sao contratos

«Sao arbitradores eletronicos
«Dapps

Aplicacoes que interagem com a blockchain usando smart
contracts

Q



Smart Contracts

Bitcoin
Scripts simples
'Nao sao Turing complete
Previstos nas regras de consenso

‘Novos OP_CODES exigem hard fork
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Smart Contracts

Ethereum
Linguagem de alto nivel
Solidity, etc
Turing Complete
Estende regras de consenso

*DAPPs
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Smart contracts

Customizar blockchain publicas
Vantagens
eSeguranca
Estabilidade
Facilidade
Desvantagens

oCusto

Flexibilidade
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Smart Contracts: exemplos

Bitcoin
Enderecos multiassinados (P2SH)
Registros de dados (OP_RETURN)
cAtomic Swap

Lightning Network
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Smart Contracts: exemplos

Ethereum
«The DAO
Falhou, problemas de seguranca

«Tokens ERC20

*Eleicoes eletronicas
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DAO: Organizagcoes autonomas descentralizadas

DecisOes tomadas pelos stakeholders através de blockchain
«The DAO
-Hackeado
«DASH
«Criticas a pouca descentralizado
Decred
Politeia
‘Registro de documentos offchain com rastro onchain
Criacao de contratos dedicados

Permite o uso por terceiros (DAE)

Q






Quando usar Blockchain?

Blockchain Decision Path

1. Need for a shared common 1
database?
Yes

2. Multiple parties involved? >  Descentralizacao custa caro
Yes . ) .
3. Parties involved have conflicting 5 o Reg ras imutaveis
incentives and/or are not trusted? No
Yes Blockchain is not
required . .
4. Rules governing participants are Muitos atores
not uniform?
Yes .
5, Nead for an obiective, e Interesses conflitantes

immutable log?

Yes

6. Rules of transactions do not
change frequently?

7. Are transactions public?

No

Permissioned

Public Blockchain Blockchain




Blockchain para registro financeiro

«SALT (Bacen)
sAlternativa descentralizada ao SPB

https://www.bcb.gov.br/htms/public/microcredito/Distributed_ledger_technical research_in_Central_Bank_of Brazil.pdf

Prova de conceito. Varias empresas e varias solucoes foram testadas
Bolsa de valores de Singapura
-Emissao de ativos em blockchain, seguindo todas as regulamentacoes
«Consensys
-BNDES token

https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/imprensa/noticias/conteudo/tecnologia-blockchain-sera-objeto-de-cooperacao-entre-

bndes-e-kfw

Holanda

subsidio parental
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https://www.bcb.gov.br/htms/public/microcredito/Distributed_ledger_technical_research_in_Central_Bank_of_Brazil.pdf
https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/imprensa/noticias/conteudo/tecnologia-blockchain-sera-objeto-de-cooperacao-entre-bndes-e-kfw
https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/imprensa/noticias/conteudo/tecnologia-blockchain-sera-objeto-de-cooperacao-entre-bndes-e-kfw
https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/imprensa/noticias/conteudo/tecnologia-blockchain-sera-objeto-de-cooperacao-entre-bndes-e-kfw

Blockchain para registros notariais

Original my

Ploneira

«Convenio com cartorios
Portal de Assinaturas Certisign
Registro de imoveis (Consensys)

-Dubai

India

-Holanda (prototipo)
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Blockchain para comunicacao e transparencia

Pier (Bacen + SUSEP + CVM + Previc)

https://www.bcb.gov.br/pt-br/#!/c/noticias/249

«Governo de Dubai
Blockchain como principal ferramenta de comunicacao governamental
Diversas iniciativas

-Holanda

eDiversas iniciativas

Q


https://www.bcb.gov.br/pt-br/#!/c/noticias/249

ldentidade em Blockchain

«Uport
o[niciativa livre / Linux Foundation
Blockchain ID
Original My
Portal de Assinaturas Certisign
Sovrin + ERC-725
*MPOG
Microsoft + Consensys
Registro unificado (CPF, RG, CNH, PIS, etc)
-Baseado em Uport
Internacional

India

Q



Legislativo

«Mudamos
eLeis de iniciativa popular
|TS Rio (Ronaldo Lemos)
Assinatura em blockchain

Aceito pela Camara de Joao Pessoa

Q
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Potenciais usos de blockchain no governo

Elaboracao orcamentaria

«Orcamento participativo

Fiscalizacao e controle descentralizados
Registro de propriedade intelectual

‘Remuneracao direta (Elimina entidades como ECAD, MPAA, etc)

Q



Proposta de blockchain legislativa

«Tramitacao e registro de proposicoes legislativas
eTransparencia
Registro historico incorruptivel
Non repudiation

‘Responsabilizacao

Q
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